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Tulbur arile pe baza de stres oxidativ sunt factori cauzatori import anti in cateva patologii umane (alterarea ADN-
ului, Tmb atranirea, unele tipuri de cancer, SIDA, bolile Parkinson si Alzheimer, etc.). Totu si, stresul oxidativ este benefic pentru
organismele vii pentru a determina dimensiunea si forma organelor la organismele aerobice complexe prin con trolul cre sterii
popula tiei de celule prin apoptoz a. Stresul oxidativ este deasemenea factorul principal pentru func tile macrofage in prevenirea
infec tiilor bacteriene ale organismelor.

Toate aceste aspecte importante sunt bine cunoscute de c atre medici si biologi, dar numai din rezultatele
investiga tiilor pe termen lung si mediu asupra modului in care se manifest a metaboli tii si proteinele din celule, tesuturi si
organisme. Totu si, investiga tiille efectului primar cauzat de stresul oxidativ au fost pen tru mult timp imposibil de efectuat
datorit a lipsei metodelor analitice.

Folosind ultramicroelectrozi de fior a de carbon platinat a pozitionati in configura tia “sinapselor artificiale” am

ie 2009

putut s a stabilim ¢ a asa numitele “tensiuni celulare de stres oxidativ” constau in eliberarea unui cocktail format din ca tiva - O
femtomoli de ap a oxigenat &, oxid de azot, ioni de peroxinitrit ~ si nitrit. Aceast a complexitate a fost de neb anuit de c atre biologi si Nk

medici care o denumeau pur si simplu ROS, adic a, “Specii cu oxigen reactiv’. Rezultatele noastre confirm a cantitativ faptul ¢ a O
tensiunile de stres oxidativ i gi au radacinile in produc tia initiala simultan a si cuplat & de superoxid si NO°de c atre dou a surse _Q B

enzimatice pre-existente separate: oxidazele NADPH (O  22) si NO-sintazele (NO9.

Aceeasi metodologie permite deasemenea o caracterizare cinetic ~ a si analitic @ precis @ a naturii hiperemiei
func tionale, adic a, a mecanismului fin care leag a activitatea neuronal a de fluxul local de sange ¢ atre creier. S-a ar atat ca acest
proces, investigat pe neuroni stela ti provenind din sec tiuni de cerebel de sgobolan perfuzat, se datoreaz a stresului oxidativ,
printr-o eliberare periodic  a gi local a a unui flux important de NO de ¢ atre un singur neuron in timpul activit  atii sale.

Aceast a lucrare va reaminti cateva caracteristici ale stresului ox idativ, dar in principal se va axa pe natura  si
cinetica hiperemiei func tionale. Se va arata, ¢ a datorit @ unei monitoriz ari electrochimice locale atat de precise, undele locale de
NO din creier pot fi descompuse  si cuantificate. Aceasta eviden tiaza faptul ¢ a un singur neuron emite unde con tinand pan a la o
concentra tie de 500 nM NO distribuite in jurul lui intr-un volum sferic ¢ u raza de cca. 30-50 um. A sadar procesul este extrem de
intens, dar decurge specific activind astfel numai capilar ele de sange din imediata apropriere a neuronului activ. int rucét
neuronii ac tioneaza cooperativ de-a lungul unui lan t, in condi tii fiziologice normale, in timp ce este activ, tot creierul p oate fi
irigat de cantit ati mai mari de sange, adic a exact ce prezint a imagistica de scanare prin RMN sau tomografie PET.
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